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@ Kommunikations- und Steuersystem innerhalb einer Mobilfunk-Feststation 

(§7) Die verschiedenen Baugruppen der Mobilfunk-Feststation 
sind uber ein Bussystem miteinander verbunden, uber das 
die Daten parallel ubertragen und parallel mit Prufbits zur 
Fehlererkennung und Fehlerkorrektur erweitert sind. Eine 
Bussteuerung liefert einen Referenztakt und weitere Zeittak- 
te. Die Obertragung auf dem Bus erfolgt in Form von 
adressierten Datenpaketen innerhalb eines Zeitschlitzes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommunikations- 
und Steuersystem innerhalb der Feststation eines Mo- 
bilfunksystems, in der Sende- und Empfangseinrichtun- 5 
gen sowie Signalverarbeitungen enthalten sind. 

In den Feststationen von Mobilfunksystemen existie- 
ren eine Reihe von Daten- und Steuerwegen zwischen 
den digitalen Signalverarbeitungen und den eigentli- 
chen Sendern und Empfangern. Hinzu kommen Steuer- 10 
und Rtickmeldesignale ffir die Bltriebs- und Ablauf- 
steuerung(0&M — Operation and Maintenance). Diese 
Vielzahl von Signalen bedingt eine entsprechende Kom- 
plexitat in der Leitungsfuhrung, im Steckeraufwand und 
in der RUckwandverdrahtung. Daruberhinaus besitzen 15 
derartige Ldsungen eine geringe Flexibilitat 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kom- 
munikations- und Steuersystem innerhalb einer Funk- 
feststation zu schaffen, das einen geringen Aufwand be- 
sitzt und sich durch hohe Leistungsf ahigkeit und Flexibi- 20 
litat auszeichnet 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost 
durch ein die verschiedenen Baugruppen miteinander 
verbindendes Bussystem, Qber das die Daten parallel 
Qbertragen und parallel mit Prufbits zur Fehlererken- 25 
nung und Fehlerkorrektur erweitert werden, sowie 
durch eine einen Referenztakt und weitere Zeittakte 
liefernde Bussteuerung derart, daB die Obertragung auf 
dem Bus in Form von adressierten Datenpaketen inner- 
halb eines Zeitschlitzes und die Obertragung aller Infor- 30 
mationen zwischen den Baugruppen wahrend eines von 
mehreren Zeitschlitzen gebildeten Busrahmens erfolgt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 35 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispielen naher 
erlautert 

Es zeigen 

Fig. 1 die Baugruppen samt einem Bussystem einer 40 
Funkfeststation im Blockschaltbild, 

Fig. 2 eine Anordnung mit raumlicher Trennung der 
Baugruppen und 

Fig. 3 eine Anordnung mit Zusamrnenfassung der Si- 
gnalverarbeitungen mehrerer Funkfeststationen- 45 

In Fig. 1 sind die Einrichtungen einer Feststation dar- 
gestellt, in der die verschiedenen Baugruppen, namlich 
die Sender TX1, TX2, TXn, die Empfanger RX1, RX2, 
TXn, die Signalverarbeitungen SV1, SV2, SVn und eine 
Bussteuerung BS ttber ein Bussystem (verstarkt ge- 50 
zeichnete Leitungen) miteinander verbunden sind. Die 
Daten werden parallel flbertragen und parallel mit Pruf- 
bits zur Fehlererkennung und Fehlerkorrektur erwei- 
tert Die Bussteuerung BS liefert einen Referenztakt 
und weitere Zeittakte. Mit dem Referenztakt werden 55 
Daten auf den Bus gelegt und auch Daten vom Bus 
Ubernommen. Daruberhinaus dient der Referenztakt als 
Referenzfrequenz filr alle Baugruppen, vor der alle be- 
ntftigten Frequenzen abgeleitet werden. Die Zeittakte 
dienen der Organisation der Zeitschlitze und eines von 60 
mehreren Zeitschlitzen gebildeten Busrahmens. 

Die Obertragung auf dem Bus erfolgt in Form von 
adressierten Datenpaketen, welche jeweils wahrend ei- 
nes Zeitschlitzes Qbertragen werden. Wahrend eines 
Busrahmens erfolgt die Obertragung aller Informatio- 65 
nen zwischen den Baugruppen. Ftir das GSM- (Group 
Special Mobile) bzw. DCS 1800-System wird in vorteil- 
hafter Weise ein Busrahmen gleich einem GSM- bzw. 
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DCS 1800-Burstgewahlt 

Die Zeitschlitze mussen nicht gleich lang sein, son- 
dern konnen auch unterschiedlich gewahlt werden, um 
sich an unterschiedliches Datenaufkommen z. B. zu den 
Sendern und von dem Empfangern zu adaptieren. Das 
Datenaufkommen fQr die Betriebs- und Ablaufsteue- 
rung (O & M) ist relativ gering, und es muB daher nicht 
wahrend jedes Busrahmens ein Datenaustausch erfoi- 
gen. Es kann somit ein O & M-Rahmen gebildet werden, 
der aus mehreren Busrahmen besteht 

Der gesamte Datenaustausch er folgt fiber dieses 
Bussystem. Ein Fehler oder Ausfall wtirde die gesamte 
Kommunikation innerhalb einer Feststation lahmlegen. 
Es ist daher in vorteilhaf ter Weise eine redundante Aus- 
legung des gesamten Bussystems vorgesehen. Mit zwei 
derartigen Bussystemen, auf denen die gleiche Informa- 
tion Qbertragen wird, wird eine sehr hohe Sicherheit 
erreicht Die jeweilige Sendestelle legt dabei auf beide 
Busse die gleiche Information an. An der jeweiligen 
Empfangsstelle lafit sich aus der Auswertung des PrUf- 
bits (mit evtl. Fehlerkorrektur) erkennen, fiber welches 
der beiden Bussysteme eine korrekte Obertragung er- 
folgt ist Nur diese Daten werden dann weiterverwen- 
det 

Aufgrund der Datenubertragung in Form von adres- 
sierten Datenpaketen lafit sich relativ einfach ein Fre- 
quenzsprungverfahren realisieren, indem von der digita- 
len Signalverarbeitung die Datenpakete an unterschied- 
liche Sender adressiert werden. Fur die Empfangsdaten 
kann eine korrespondierende Adressierung durch den 
Empfanger an unterschiedliche Signalverarbeitungen 
erfolgen. Aufierdem lassen sich einfach die Daten von 
mehreren Empfangern, die auf den gleichen Kanal ab- 
gestimmt sind, jedoch an unterschiedlichen Antennen 
betrieben werden, an eine Signalverarbeitung adressie- 
ren, die diese Daten gemeinsam auswertet 

Fig. 2 zeigt eine Ausf uhrungsform, bei der eine raum- 
liche Trennung der digitalen Signalverarbeitungen von 
den eigentlichen Sendern und Empfangern vorgesehen 
ist Hierzu werden zwei Wandler PS vorgesehen, die die 
Daten von einem parallelen Busformat in ein serielles 
Format wandeln, so daB z. B. eine Obertragung Qber 
eine Glasfaser oder eine Richtfunkstrecke moglich ist 
Zur Synchronisation dieser Wandler konnen beispiels- 
weise am Ende der Zeitschlitze Synchronworte einge- 
fugt werden. In der Figur sind auf der linken Seite die 
Sender TX1, TX2, TXn und die Empfanger RX1, RX2, 
TXn angeordnet und auf der rechten Seite die Signal- 
verarbeitungen SV1, SV2, SVn sowie die Bussteuerung 
BS. In der Nahe der Sender und Empfanger einerseits 
und der Signalverarbeitungen und der Bussteuerung an- 
dererseits ist jeweils ein Wandler PS im Bussystem ein- 
gefiigt, die Qber eine Leitung hoher Obertragungskapa- 
zitat, z. B. eine Glasfaser, miteinander verbunden sind 
Eine derartige Losung erlaubt eine antennennahe An- 
ordnung der Sender und Empfanger, wahrend die Si- 
gnalverarbeitungen an einem besser zuganglichen Ort 
untergebracht werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, 
daB die Signalverarbeitungen mehrerer Funkfeststatio- 
nen an einem gemeinsamen Ort zusammengefaBt sind. 
Dies ist in Figur 3 dargestellt, in der auf der linken Seite 
zwei Funkfeststationen FS1 und FS2 mit Sendern und 
Empfangern sowie einem Wandler entsprechend der 
Darstellung nach Fig. 2 angeordnet sind und auf der 
rechten Seite sich die zentrale Verarbeitung ZV befin- 
det, die die Signalverarbeitungen SV1 . . . SV4, SVn so- 
wie die Bussteuerung BS enthalt und Qber jeweils einen 
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Wendler f*S mit dem Wandler der betreffenden Funk- 
feststation FS1 bzw. FS2 verbunden ist. Durch diese 
Ausbildung kann Nutzen dahingehend gezogen werden, 
daB statistisch die Funkfeststationen immer nur zu ei- 
nem Bruchteil ihrer Kapazitat ausgelastet sind, somit 5 
insgesamt also weniger Signalverarbeitungen erforder- 
lich sind. 

Patentanspruche 

10 

1. Kommunikations- und Steuersystem innerhalb 
der Feststation eines Mobilfunksystems, in der Sen- 
de- und Empfangseinrichtungen sowie Signalverar- 
beitungen enthalten sind, gekennzeichnet durch 
ein die verschiedenen Baugruppen miteinander 15 
verbindendes Bussystem, uber das die Daten paral- 
lel ubertragen und parallel mit Priifbits zur Fehler- 
erkennung und Fehlerkorrektur erweitert werden, 
sowie durch eine einen Referenztakt oder Sync- 
Wene liefernde Bussteuerung derart, daB die 20 
Obertragung auf dem Bus in Form von adressierten 
Datenpaketen innerhalb eines Zeitschlitzes und die 
Obertragung aller Informationen zwischen den 
Baugruppen wahrend eines von mehreren Zeit- 
schlitzen gebildeten Busrahmens erfolgt 25 

2. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Re- 
ferenztakt Daten auf den Bus gelegt und vora Bus 
iibernommen werden. 

3. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 30 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Refe- 
renztakt ais Referenzfrequenz fur alle Baugruppen 
verwendetwird. 

4. Kommunikations- und Steuersystem nach ein em 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die Zeittakte fur die Organisation der Zeit- 
schlitze und des Busrahmens verwendet werden. 

5. Kommunikations- und Steuersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange der einzelnen Zeitschlitze entspre- 40 
chend unterschiedlichem Datenaufkommen unter- 
schiedlich bemessen ist 

6. Kommunikations- und Steuersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der uber das Bussystem erfolgende Datenaus- 45 
tausch die Daten fur eine Betriebs- und Ablauf- 
steuerung mitenth&lt 

7. Kommunikations- und Steuersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das gesamte Bussystem durch Verdoppelung 50 
redundant ausgelegt ist 

8. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB sendeseitig 
auf beide Busse die gleiche Information gelegt wird 
und empfangsseitig nach Auswertung der Prufbits 55 
nur die Daten aus dem Bussystem mit korrekter 
Obertragung weiterverwendet werden. 

9. Kommunikations- und Steuersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch ein 
Frequenzsprungverfahren bei der in Form von 60 
adressierten Datenpaketen erfolgenden. Daten- 
flbertragung. 

10. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet durch 
eine raumliche Trennung der digitalen Signalverar- $5 
beitungen von den Sende- und Empfangseinrich- 
tungea 

11. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
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spruch 10, gekennzeichnet durch zwei Wandler, die 
die Daten von einem parallelen Busformat in ein 
serielles Format wandeln zur groBeren raumlichen 
Trennung mittels Leitungen, Glasfaser oder Richt- 
funkstrecken. 

1Z Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 1 1, gekennzeichnet durch 
eine Zusammenfassung der Signalverarbeitungen 
mehrerer Funkfeststationen an einem gemeinsa- 
men Ort 
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